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Bild 3.2.2-3. Schematischer Aufbau einer KVS-Anlage mit Zonen-Nacherwirmern.
(Weitere Kurzbezeichnungen siehe Bild 3.2.2-2).

Quelle: Recknagel, Schramek: Taschenbuch fur Heizung und Klimatechnik
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Bild 3.2.2-6. Schema einer Induktionsanlage. Links: Zweirohr; rechts: Vierrohr-System.

Quelle: Recknagel, Schramek: Taschenbuch fiir Heizung und Klimatechnik
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Grundsatze fur AuBenluftansaugungen

- Aulenluftansaugung auf der Luvseite

- Horizontaler Abstand zwischen AufRenluftansaugung und Luftverunreinigungsquellen mindestens 8 m

- AulRenluftansaugung aulderhalb der Hauptwindrichtung Gber Verdunstungs-Kihlwerke

- AulRenluftansaugung uber Erdgleiche; Abstand mindestens 3 m

- Maximale Stromungsgeschwindigkeit in der Aul3enluftansaugung (bei Gefahr des Ansaugens von
Regenwasser) 2 m/s

- Schneesichere Anordnung der Auldenluftansaugung auf Dachern

Grundsatze fur Fortluftausblasoffnungen

- Abstand zu anderen Gebauden mindestens 8 m
- Stromungsgeschwindigkeit mindestens 5 m/s

- Fortluftausblas auf der Leeseite
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Bild 3.2.2-7. Induktionsgeriite (ROX Lufttechnik).
Links: Briistungsgerit: rechts: Deckengeriit.

Aufbau von Induktionsgeraten als Brustungsgerate

Funktion: Einblasen von Primarluft; Ansaugen von Raumluft als Sekundarluft

Luftungsfunktion Gber Primarluft

Kahl- und Heizfunktion Gber Sekundarluft im Auslegungsfall und tber die Primarluft bei niedrigen Lasten
Quelle: Recknagel, Schramek: Taschenbuch fur Heizung und Klimatechnik
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Bild 3.2.2-17. Unterflur-Zuluftgerit kombiniert mit einem Uberstromelement (TROX).

Aufbau dezentraler Liftungsgerate als Brustungsgerate
und Gerate im Doppelboden

Quelle: Recknagel, Schramek: Taschenbuch fur Heizung
und Klimatechnik
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Bild 3.2.2-18. Kombiniertes Zu- und Abluftgeriit an der Briistung (TROX).
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Bild 3.2.2-19. Unterflur-Zuluftgerit kombiniert miteinerzentralen Abluftanlagy
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Sanitartechnik

- Betrieb und Stérmeldung der Hebeanlage

- Betrieb und Stormeldung der Druckerh6hungsanlage
- Stormeldung von Abscheidern

- Betrieb und Stormeldung von Zirkulationspumpen

Heizungstechnik

- Betrieb und Stormeldung des Warmeerzeugers

- Betrieb und Stérmeldung der Umwalzpumpen

- Betrieb und Stormeldung der Regelventile

- Einzelraumregelung (als Mengenregelung uber Thermoventile bzw. Mengen
oder Temperaturregelung Uber Regelventile)

- Betrieb und Stormeldung des Trinkwassererwarmers
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Raumlufttechnik

- Betrieb und Stormeldung der Zentralgerate

- Betrieb und Stormeldung der dezentralen Endgerate

- Betrieb und Stormeldung der Kaltetechnik

- Einzelraumregelung der Raumlufttemperatur (wasserseitig als Mengenregelung
uber Thermoventile bzw. Mengen oder Temperaturregelung tber Regelventile oder luftseitig
uber Volumenstromregler)

- Regelung der Luftentfeuchtung

- Regelung der Luftbefeuchtung

- Regelung des Kanaldrucks TeXt
- Regelung des Volumenstroms (im Zentralgerat oder in den Liuftungsleitungen)
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Elektrotechnik

- Betrieb und Stormeldung der Beleuchtung

- Betrieb und Stormeldung des Trafos

- Betrieb und Stérmeldung des BHKWSs/Ersatzstromversorgung
- Zugangskontrollen

- Prasenzmeldeanlage

Aufziuge

Brandschutz

- Brandmeldeanlage

- Feuerloschanlagen (selbsttatig und nicht selbsttatig)
- Rauch- und Warmeabzugsanlagen

- Gasloschanlegen
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Sachverstandigengesellschaftf mbH




Laftungs- und Klimaanlagen (3. Teil)

12 Gebaudetautomation

Sachverstandigengesellschaft mbH

f WIRTH-Ingenieure
AT




Luftungs- und Klimaanlagen (3. Teil) f WIRTH—Ingenieure

Sachverstandigengesellschaftf mbH

12 Gebaudetautomation 4y

Managementebene
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Abtastung eines analogen Signals, Quelle: wikipedia
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Ein-/Ausgabefunktionen

- Binare Ausgabe (Schalten Stellen)
- Analoge Ausgabe (Stellen)

- Binare Eingabe (Melden)

- Binare Eingabe (Zahlen)

- Analoge Eingabe (Messen)

- Ausgabe (Schalten, kommunikativ)
- Ausgabe (Stellen, kommunikativ)

- Eingabe (Melden, kommunikativ)

- Eingabe Zahlwert (kommunikativ)
- Eingabe Messwert (kommunikativ)

Uberwachen

- Grenzwert fest

- Grenzwert gleitend

- Betriebsstunden

- Ereigniszahlung

- Befehlsaufuhrkontrolle

WIRTH-Ingenieure
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Steuern

- Anlagensteuerung

- Motorsteuerung

- Umschaltung

- Folgesteuerung

- Sicherheits-/Frostschutzsteuerung

Regeln

- P-, PI-, PD-, PID-Regler

- Sollwertfuhrung

- Stellausgabe stetig

- Stellausgabe 2-Punkt, 3-Punkt

- Stellausgabe Pulsweitenmodulation
- Begrenzung Sollwert

- Parameterumschaltung
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Rechnen/Optimieren

- h/x-geflihrte Strategie

- Ereignisabhangiges Steuern
- Zeitabhangiges Steuern

- Berechnungen

- Gleitendes Ein-/Ausschalten
- Zyklisches Schalten

- Nachtkuhlbetrieb

- Raumtemperaturbegrenzung
- Energierickgewinnung

- Netzersatzbetrieb

- Netzwiederkehrprogramm

- Héchstlastbegrenzung (?)

- Tarifabhangiges Schalten (?)

Kommunikative Ein- und Ausgabefunktionen
Kommunikation Block/Datei
Ereignis-Langzeitspeicherung

Historien in Datenbank

WIRTH-Ingenieure
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Planung der Gebaudeautomation

- Grundlage HOAI (Honorarordnung flr Architekten und Ingenieure) § 51 ff.
- Einsehbar unter www.hoai.de
- Seit 2009 Erfassung und Definition der Planungsleistung in der HOAI

Planungsphasen

- Grundlagenermittlung (Honoraranteil 3 %, fur GA erforderlich)

- Vorplanung (Projekt- und Planungsvorbereitung, Honoraranteil 11 % ,fur GA erforderlich)

- Entwurfsplanung (System- und Integrationsplanung, Honoraranteil 15 %, fur GA erforderlich)
- Genehmigungsplanung (Honoraranteil 6 %, fur GA nicht erforderlich)

- Ausflihrungsplanung (Honoraranteil 18 %, fir GA nicht erforderlich)

- Vorbereitung der Vergabe (Honoraranteil 6 %, fir GA erforderlich)

- Mitwirken bei der Vergabe (Honoraranteil 5 %, fur GA erforderlich)

- Objektuberwachung (Honoraranteil 33 %, fur GA zwingend erforderlich)

- Objektbetreuung und Dokumentation (Honoraranteil 3 %, fur GA empfehlenswert)
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Vergabe bzw. gewerkeseitige Zuordnung der Geber (Uberbegriff fiir Aktoren und Sensoren; Beispiel:
Heizungsregelung):

1. Variante:  Lieferung der Geber durch den Auftragnehmer fur die Gebaudeautomation
2. Variante: Lieferung der Geber durch die Auftragnehmer anderer/technischer Gewerke, Verkabelung

durch den Auftragnehmer der Gebaudeautomation , Auflegen der Kabel auf die Klemmen
durch die Auftragnehmer anderer technischer Gewerke
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Vom Bauherrn zu lieferende Unterlagen

- Informationslisten/Datenpunktlisten

- Anlagenschemata

- Funktions-FlielRschemata

- Zusammenstellung der Sollwerte und Betriebszeiten

- Ausfihrungsplane

- Daten zur Auslegung der Aktoren (Vermeidung uberdimensionierter Aktoren)
- Leistungsaufnahme der elektrischen Komponenten

Vom Auftragnehmer zu lieferende Unterlagen

- Regelschemata/Anlagenschemata

- Stromlaufplane

- Automatiosnstations-Belegungsplane einschlieRlich Adressierung
- Ubersichtsplan zu dne Informationsschwerpunkten

- Funktionsbeschreibungen

- Montageplane mit Einbauorten der Feldgerate

- Kabellisten

- Stucklisten

WIRTH-Ingenieure

Sachversté@ndigengesellschaft mbH
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Prifpflichten des Auftragnehmers (VOB/B §3 Absatz 3)

- Vollstandigkeit der Informationslisten

- Vollstandigkeit der Auslegungsdaten und Parameter

- Funktionsbeschreibungen

- Messbereichsangaben von Mess- und Grenzwertgebern

- Anlagenschemata

- Adressierungskonzept

- Auslegung der hydraulischen Stellglieder und der brandschutztechnischen Anforderungen

Bedenkenanmeldung durch den Auftragnehmer (VOB/B §4 Absatz 3)

- Unstimmigkeiten in den vom Auftraggeber gelieferten Unterlagen (siehe § 3 Nr. 3 VOB/B), erkennbar mangelhafter
Ausfuhrung oder nicht rechtzeitiger Fertigstellung bzw. dem Fehlen von z.B. Schlitzen und Durchbrichen,

- unzureichendem Platz fur die Bauteile,

- ihm bekannte Anderungen und Voraussetzungen, die der Plaung zugrunde gelegen haben,

- unzureichenden Uberspannungsschutz

- Storeinflissen durch elektromagnetische Felder (elektromagnetische Vertraglichkeit EMV)




Laftungs- und Klimaanlagen (3. Teil) WIRTH-Ingenieure
Sachversté@ndigengesellschaft mbH
12 Gebaudetautomation
Nebenleistungen

- Anzeichnen von Schlitzen und Durchbriichen
- Auf- und Abbau sowie Vorhalten von Gerusten, deren Arbeitsbiihne nicht hoher als 2 m tber Gelande
oder FuRRboden liegen
- Bohr-, Stemm- und Frasarbeiten fur das Einsetzen von Dubeln und flr den Einbau von Installationsmaterial
- Liefern und Anbringen der Typ- und Leistungsschilder

Besondere Leistungen

- Planungsleistungen .aller Art”

- Vorhalten von Aufenthalts- und Lagerraumen

- Auf- und Abbau sowie Vorhalten von Gerusten, deren Arbeitsbihnen mehr als 2 m Uber Gelande oder Ful3boden liegen
- Liefern und Einbauen besonderer Befestigungskonstruktionen (z.B. Konsolen, Stltzgeruste)

- Prifung der elektrischen Verkabelung (wenn diese Leistung nicht vom Auftragnehmer ausgefihrt wurde)

- Bohr-, Stemm- und FraRarbeiten fir die Befestigung von Konsolen und Halterungen

- Herstellen und Vershcliel3en von Schlitzen und Durchbruchen

- Liefern und Befstigen der Funktions-, Bezeichnungs- und Hinweisschilder

- Liefern der fur die Inbetriebnahme, Einregulierung und Probebetrieb notwendigen Betriebsstoffe

- Provisorische Maltnahmen zum vorzeitigen Betreiben der Anlagen vor der Abnahme auf Anweisung des Auftraggebers
- Betrieben der Anlage vor der Abnahme auf Anordnung des Auftraggebers

- SchulungsmafRnahmen und Einweisungen (Uber die einmalige Einweisung im Rahmen der Inbetriebnahme hinaus)

- Erstellen von Bestands- und Revisionsplanen
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Abrechnung

- Getrennte Abrechnung nach Systemkomponenten (Hardware), Leistungen fur deren Funktionen (Software) und
Dienstleistungen. Zu den Dienstleistungen gehdren Technische Bearbeitung, Programmierung sowie Inbetriebnahme und
Einregulierung

- Kabel, Leitungen, Drahte, Leerrohre, etc. sind nach der tatsachlich verlegten Lange, z.B. von Klemmstelle zu Klemmstelle
abzurechnen. Verschnitt bleibt unberucksichtigt.

Objektiiberwachung

- Prifung der vorgelegten Inbetriebnahmeprotokolle

- stichprobenweise Prufung der Automationsfunktionen
+ alle sicherheitsrelevanten Funktionen (z.B. Brandschutz, Frostschutz)
+ stichprobenweise Prifung aller tGbrigen Funktionen

- Prafung der Systemreaktionszeiten

- Prafung der Systemeigenuberwachung

- Prifung des Systemverhaltens nach Netzausfall und Netzwiederkehr
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Alarmmeldungen

SBA - Gellinde

- - - - -

Rechanzestrum N-Bau
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Temperaturflhler
Streulichtsensoren
lonisationsmelder
Multikriterienmelder

Aufbau eines Streulichsensors

1 - Gehause mit Labyrint

2- Halterung des Labyrints

3 - Gehause

4 - Fotodiode

5 - Lichtquelle (Infrarotdiode)

Quelle: Wikipedia.de
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Gasloschanlagen
Inertgas-Loschanlagen
Argon-Loschanlagen
Stickstoff-Loschanlagen
Inertgas-Loschanlagen mit Gasgemischen (Inergen, Argonite)
Chemische Léschanlagen (HFC-227ea, HFC-23, Novec™ 1230)

Einsatzbereiche fiir Gasléschanlagen z.B.:

- Lackherstellung - Schaumstoffherstellung - Kaltwalzwerke
- Schalt- & Steueranlagen - Elektrische Schalt- und Verteilerraume - EDV-Anlagen
- Transformatoren - Farbspritz- und Trockenanlagen

Wi
\ 4

RTH-Ingenieure
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- Hydraulikanlagen
- Textilmaschinen
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L Flutungsbereich 2

/ : = (Raumschutz Datenarchiv)
Flutungsbereich 1 e
(Raumschutz EDV) Y £ / s -

g Branderkennungs-
und Steuereinrichtung
4 Sicherheitsventil
¢ pneumatische Turentriegelung
‘ Flaschenbatterie »=] pneumatische Hupe
o Auslése- und @8 elektrische Hupe
Verzégerungseinrichtung A Raumschutzdise
g Bereichsventil = Branderkennungselement
“ Wechselventil = Blockiereinrichtung
( Pneumatische B Druckentlastungsklappe
Ausléseeinrichtung 3 Druckkompensator

Quelle: Werkbild Minimax
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1. Beispiel: Flughafenbrand Diisseldorf

1. Problem  Aufzugsteuerung mit Lichtschranke ohne Mdglichkeit einer manuellen TlrschlieRung

2. Problem  Keine Kommunikation zwischen Brandmeldeanlage und Aufzusteuerung
Konsequenz: Anfahrt des Brandgeschosses madglich

2. Beispiel: Gefahrenwarnanlagen (z.B. Leckwarnanlagen in Oltanks)

Problem: Anlagen arbeiten oft im ‘standalone‘-Betrieb keine Weiterleitung der Meldung an eine standig besetzte Stelle

Konsequenz: Ansprechen der Gefahrenwarnanlage moéglich, ohne dass sofort Gegenmalinahmen eingeleitet werden.

3. Beispiel: Gas-Loschanlagen
Problem: Bei Ansprechen der Gas-Léschanlage kdnnen Atemgifte (z.B. Kohlendioxid) freiwerden. Diese Léschgase kdnnen in
Abhangigkeit der Gebaudekonstruktion in das gesamte Gebaude verschleppt werden.

Konsequenz: Anreicherung von Atemgiften in Bereichen aulRerhalb der Léschzone maoglich
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* Aufztige und Fahrtreppen

+ Beschallungs- und Intercom-Anlagen
+ Brandmeldeanlagen

* Einbruchmeldeanlagen

+ Feststellanlagen

* Fluchttrsicherungen

* Fluchtweglenkungssysteme

+ Gaswarnanlagen
+ Gebidudemanagementsysteme
+ Kommunikationsanlagen
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Leckagesysteme
Lischanlagen
Perimeterschutz
Personennotsignalanlagen

Systeme zur Rauchfreihaltung
Temperaturtberwachungen

Uberfallmeldeanlagen
Videotberwachungsanlagen
+ Zutrittkontrollanlagen
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Definition Schnittstellenmatrix nach der VDI 6010

,Eine Schnittstellenmatrix dient dazu, die gewlnschten Schnittstellen von
sicherheitstechnischen Einrichtungen untereinander eindeutig zu bestimmen. Bei der
Bearbeitung einer Matrix werden die ausgesendeten Daten von jeweils
einem System bei den empfangenden Systemen fixiert. Fur jedes beteiligte System,
das Daten aussendet, muss eine Matrix bearbeitet werden. Hierzu wird normativ
durch die VDI 6010 eine Matrix-Vorlage vorgegeben, die die aus der Praxis
herrUhrende notwendige Differenzierung nach Software getriebener
Datenlibertragung und herkémmlicher Stromweg- oder Kontakt-Ubertragung
zulasst.”

Definition Funktionsmatrix (VDI 6010)

Die VDI 6010 definiert neben der Schnittstellenmatrix auch Funktionsmatrizen. Hierbei
handelt es sich um Funktionstabellen, die den Rahmen und Umfang standardisierter
Informationsinhalte von Funktionalitaten sicherheitsrelevanter Systeme darstellen.
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Schnittstellenmatrix : =

Informationsfluss von g % ] =

Ly SR P R ST % E - =

................................................................... s 2 g ; e

£ 2 - &

ausgehend. I c .s s (] =

*) Hier aussendendes System sinragen § - i g E @ .‘:‘

| s B ERHEHHAE NEIF
e | E Ll E2 szl &= zZ | E @
2 S = g |52 'S 2 § 5 & & c = s | @ 2
SIE|ls |28 || |2|2B|3|2]|E 2zl L 2| |2
>lzls|8|s|2(5|2|5|2[5|% Bl I 1% |2 |2 3
sls|s(s|2|8|a|8 2|52 |5 El|l 8|2 |5|2|2|% o B
$l2|5 |3 (3|2 5|2 8|3 |<2|28| [2|2S(2(|8|8|€|% : 3
|3 g T £ c § 2 g 3 & | 2 £ § ;' 2 ] 5 = s
e | £ o 5 | 8 (S| 2 Z 2 [ ] I § | 2 o | @ -
(5|2 |8|5 (2|2 (5|E(5|35|CE g |2 AEAERE: 3|3

- <4 = =
Ausgesendete Daten El2|2|E|5|5|&8|2|z|2(2|$ S|5|d|5|8|5]s o |2

Ereignisorientierte Ablaufe

Fahrtreppenaniage Nr.:

Alarmmeldungen

Sabotagemeldungsn

Technische Gefahrenmealdungen

Incividuelle Maldatexts

Zustandsmealdungen

Stauerungen

Stauerungen (leitungslberwacht)

Rickmeldungen

Manuelle Eingriffe

Ab-"Zuschaltung (Meldungen)

Ab-Zuschaltung (Steuerungen)

Quittiersignal

Rucksetzsignal

Inspektionsschaltungsn

Systembedingte Ablaufe

Systam-Stérmeldungen

Anderungsdaten
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Fur die Planung von sicherheitstechnischen Einrichtungen und Managementsystemen ist es unerlasslich, klare

technische Vorgaben der systemubergreifenden Funktionen, deren Funktionalitaten und der entsprechenden
Wirkrichtungen verfligbar zu haben.

Hersteller entnehmen der Funktionsmatrix, welche der beschriebenen Funktionalitaten sie an der Schnittstelle zur
Verfugung zu stellen haben.

Planer konnen mit dem Bauherrn die Funktionsmatrizen nutzen, um die gewunschten Funktionalitaten in das
Lastenheft einfliel3en zu lassen.

Ba_L#herren und Betreiber konnen bei Abnahme der Einrichtungen gegen die ausgefullten Funktionsmatrizen
prufen.

Eine weitere Verfeinerung ist bei der Erstellung des Pflichtenheftes fallweise mit dem Auftra%geber abzustimmen.
Insbesondere ist der VerknUpfungsprozess auf Grund eingehender Ereignisse, die in MalRnahmen umgesetzt
werden, genau zu beschreiben (Alarmorganisation).




